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El0oszo

A  planetaris hatarokat elemz6 tanulmanyok szerint
tarsadalmunk mar 6 hatart (éghajlatvaltozas, féldhasznalat,
bioszféra integritas, édesviz hasznalat, talaj eutrofizacioja)
atlépett az 0Osszes 9 koziul, tehat jelenleg mar messze
meghaladtuk a tulélés szaméara biztonsagos feltételeket. Az
epitéipar mind a 6 tényezdére szignifikans hatast gyakorol. AZ
IPCC Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testillet aktualis jelentése
szerint messze el vagyunk maradva a szikséges fejlédesi
szintt6él, mivel jelenleg nem a tényleges hasznalatra és
igényekre vannak tervezve az éplletek és a gépészeti
rendszerek, ezért csak kb. 30%-os kibocsatascsokkeneés
erhetd el a kitldzott 90%-hoz képest. A politikai és jogszabalyi
rendelkezések mellett, amelyek a hatékonysag és a megujuld
forrasokkal valo gazdalkodasi intézkedések megerdsitésével
reagalnak, megjelentek az ehhez szorosan kapcsol6do ESG-
célok, melyek jelentdsen megerdsithetik a fenntarthatosag
felé tarté fejlédést, de a meélyebb, konkrét miszaki-szakmai
tartalom még hiadnyzik. Ugyanakkor az épitdipar déntéen meg
fog valtozni, mely nagyon magas energiahatékonysagot fog
igényelni az éplletekben és a telepliléseken.

Az épulletek Osszetettsége az elmult évtizedekben
folyamatosan ndtt, mely kovetkeztében az éplleteket és a
gépeket egymastol flggetlendl tervezik. A felhasznalok
kényelméet és joléetét tulnyomo6 részben a miszaki
berendezések biztositjak, ami a legalacsonyabb hatasfokot
eredményezi az épitdiparban. A ma elterjedt tervezési
gyakorlat a beltéri komfortérzetet szinte kizardlag gépészeti
rendszerekkel oldja meg, ami jelentds inveszticiét és
lUzemeltetést idéz el6. Az épitész képzésh6l nemzetkozi
szinten is hianyzik a mérnoki modellezé latasmod megértése
es elsajatitasa, ezéert az épitész szakma jelenleg 100%-ban az
éplletgépészet szakagra tamaszkodik, ha komfortrdél, ill.
energetikardél van sz6. A napjainkban egyre inkabb hallhato
interdiszciplinaris és iterativ tervezés azért nem tud
ténylegesen megvalosulni, mert az épitész-generaltervez6 a
tervez6i kommunikacié folyaman nem érti az épilletfizikai
o0sszeflggések mélyebb tartalmait, ezért csak részleges
megoldasokat tud messzemendleg szuboptimalis maddon
tervezni (pl. h6szigetelés vastagitasa, mely ugyanakkor nyaron
magasabb hitési igényt okoz).

Ennek ellenére a Iényegi kérdések viszont szinte teljes
mertékben az éplletgépész ill. -villamos tervezére harulnak,
aki ekkor mar csak az épitész és megrendel6 altal
megalmodott épllet tervek klimatikai és energetikai hibait,
‘betegségeit’ kenyszerll ‘kezelni Ugy, hogy csupan a gépészeti
rendszerek tervezését képes megoldani és azt is a szabvanyok
és el6irasok egyszerlsitése és ezért tulméretezett
kdvetelmény értékei alapjan. Tehat hianyzik a fenntarthatosag
szempontjabol legfontosabb Iépés a jelenlegi tervezésbdl: az
‘épitészeti energetika’ szempontjai, a klimaadaptiv
térszervetes, tomegformalas, épliletburok fejlesztés, valamit a
természetes, passziv m(kodés szintetizalt alkalmazasa. Ezért
a jelenlegi éplletek komfort és energetikai teljesitménye még
messze alulmulja az elérhetd szintet.

A kihivas a meglévéd és az Uj épulletallomany
energiafogyasztasanak, karbantartasi koltségeinek és miszaki
rendszereinek minimalizalasa, mikozben az épilletet hasznald
emberek szamara maximalisan kényelmes és produktiv
kdrnyezetet biztosit. Kevesebbel tobbet elérni, - ez a jové...
tehat épulleteket Iétrehozni, melyek kevesebb gépészeti
rendszerrel tobbet képesek nyujtani.

Az épitész tervezé képzés mellett jelen specializacioval az
ilyen pluszenergia meérleggel rendelkezd éplletek és
telepllések tervezéséhez sziikséges tervezési kompetenciakra
készitjik fel a hallgatdkat.

Az Epitész M.Sc. KLIMAdesign specializacié témavezetdje
Prof. Dr. habil Kistelegdi Istvan DLA, Ph.D.
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Elavult tervezési modszerek a mai gyakorlatban

energetikailag Yol0%e® %% o
gyenge komfort, & ipuleltgepps_zlet kompenzflj_a,
energia és - kezeli"az epulet energetikai
kornyezet meérleg OGO M betegsegeit
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komfort, energia és
kornyezet szempontjabol
gyenge épulet terve
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mellett komfortos
épulet...?

--> komfort
hagy
mennyiseqgu,
meéretd és
komplikalt
gépeszet,
magas energia
felhasznalas és
magas
kornyezet
karositas aran...
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A KLIMAdesign filozofiaja >>> épitészeknek

Bdrmely motoros hajo képes bdrmikor és
szinte bdrmilyen idéjarasi kérilmények
k6zott szabadon vdlasztott udticélnak
megfeleléen uszni, - azonban ez magas
fosszilis Gzemanyag fogyasztassal eés

kérnyezetszennyezéssel jar.

Ezzel szemben egqgy vitorlas hajo aktivan
alkalmazkodik a mindenkori uralkodo
idéjdradsi és kornyezeti feltételekhez, és a

helyi energiaforrasokbdl elldtja magat.

Ez egyben egy kulonleges megjelenést is
biztosit: Form Follows Energy, Climate

and Environment.

Ez a KLIMAdesign éplletek alapelve.

5

A képzés egyedisége abban rejlik, hogy a tanterv egy
kulcsfontossagu paradigmavaltast iranyoz el6: Eddig az
éplletenergetikai kérdéskorrel gépészmérnokok foglalkoztak, a
komfort problémak pedig a gépészek mellet az épuletfizikusok
feladatkorére harult, melyet nem, vagy csak magas gépesités,
energiafelhasznalas segitségével, magas kornyezetterhelés
mellett képesek ellatni. Az Uj képzés a hangsulyt athelyezi az
épitészetre, mivel ezen a teruleten akar 80%-o0s Uzemeltetési
energiamegtakaritas is elérhet6. Tehat a kulcs az épitész
kezében kell, hogy legyen, ha az épitett kornyezet energetikai,
komfort és kornyezetvédelmi jésagarol van szd. Ezzel
nagymeértékben segitjik a mérndk tarsadalom munkajat is, mivel
eddig is iranyito, vezetd tervezd épitész tudja végezni, a specialis
képzés segitségevel.

A képzés tovabbi hozadéka, az egymast kiegészitd mernoki
szakterlletek gondolkodasi és munkafolyamatainak elsajatitasa
revén a klimadinamikus éplleteket tervezé épitészek vagy a
tervezeést tamogato KLIMAdesigner epitész szakeéertdk
interdiszciplinarisan képzett, tervez6 csapatokat vezet6-
koordinald interfészként mikodnek az épitész, épitdé-, gépész,
villamos, kérnyezet és energetikai mérnoki (tovabba mas hasonld
mérndki) szakteriletek kozott.

A program atfogo6 célja, hogy magasabb szintl ismereteket és
készségeket képezzen és oktasson az éplletek és rendszerek
nem egymastol flggetlen tervezéséhez, hanem hibrid
megoldassa kombinalva, 6sszehangoltan mikodve, a helyszini
eghajlati korilményekre reagalva, helyi energiakbol ellatva
magukat (klima adaptivitas).

A megismert és elsajatitott, egymassal kdolcsonhatasban lévd Uj
témakorok és technikak, melyek eddig hazankban ilyen formaban
és melységben nem, nemzetkdzileg is ritkan jelentek meg a
szakmai és oktatasi életben, dontden szélesitik a tervezd
hallgatok latasmaodjat. A KLIMAdesign tervezési szakmaodszertan
professzionalis know-how-jat a tervezési folyamatba integralva a
képzési program egy sajat fejlesztésl, a piacon Uujdonsagot
jelent6 kompetenciat ad at.

< >KLIMA
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A mesterképzés a jelenlegi és jovobeli fenntarthato épitGipar
egyik legfontosabb, kulcsfontossagu résztvevdjét termeli ki,
egyben utat épit ki egy izgalmas és kifizetéd6 karrierhez.

A holisztikus tematika alapjan a konvencionalis épitészeti
tervezési folyamat kib6évil, mérndki és tudomanyos terlletek
kapcsolodd tartalmaival: a meérnoki épitészet Uj elméleti
tuddsanyaga mellett a hallgatdok belatast nyernek a kilonboz6
szintl épuletfizikai modellezés gyakorlataba, a relevans fizikai és
természettudomanyos  torvényszeriiségeket megértik  és
alkalmazzak a tervezés folyaman. Mindez nem csak a
szerkezeteket, a gépészetet és a szezonalis Uzemeltetést
hatarozza meg, hanem doéntéen befolyasolja a tervezett épillet
megjelenését is. Az optimalis, KLIMAdesign (energetikailag,
gépészetileg egyszerd, fenntarthatdsag szempontjabol
szuperhatékony) éplletek azonban komplex, intelligens tervezési
modszerek alkalmazasat igénylik.

A tervezeselmeéletet és a gyakorlati - klimatikai, energetikai és
kornyezettudatos szempontbol megkozelitett - tér, forma- és
szerkezet tervezést kulonbozé modellezési eljarasokkal
megtamogatva - az épitészeti tervezést kiegészitd, azt
megtamogatoé -meérnoki meéretezest, szamszer(sitett
tervvalidalast kapunk dinamikus termikus szimulacidk (komfort,
energia, fény) és d&ramlastani, aerodinamikai szimulacidk
(computational fluid dynamics CFD), ill. LCA modellezés
segitségével. Tehat érvéenyesil a gorég ,tekhno” kifejezés eredeti
értelmében az anyaggal valé magas szintl technikai képesséqg és
mUiivészi szintd banasmod. Olyan uUjonnan létesitend6 épulletek,
epulet felujitasok és teleplilés fejlesztések tervezését lehet
megtanulni, melyeket eddig még nem volt Iehetséges
megtervezni: nem csak energetikai, hanem a megjelenés
szempontjabol is Uj epitett kdrnyezet és épitészet szuletik, mivel
a fenntarthato tervezési elvek megfelelé alkalmazasa Uj kuls6t
kélcsonoz az eplleteknek - egyfajta épuletfizikai szempontok
altal meghajtott, “frissitett" esztétikai mindséget. A
KLIMAdesigner épitész a kornyezeti, klimatikai és energetikai
modellezé képességével az épitészetet és az éplletfizikat, tehat
a miuvészeti és az analitikus természettudomanyos-meérnoki
kompetencidkat 0tvozni, mind épitész, mind meérndoki fejjel
gondolkodik és dolgozik.
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Az oktatott tartalombaol:

Uj, innovativ tervezéselmélet
> Epiletklimatoldgia
> Mérhet6 és mérhetetlen komfort
> Egészséges épités
> Passziv designtechnoldgia, ‘épitészeti energetika’
> Epliletaerodinamika és aramlasta
> Epitészeti fénytervezés, fénytechnika
> Epiletbionika, biomimetikus épitéstechnolégiak
> Kornyezethatékony anyag- és szerkezettan, épuletburok technoldgiak
> Aktiv designtechnoldgia, éplletgépészet
> Fenntarthatd épuletfizika
> Szuperhatékony éplletenergetika és épitészettorténet
> Varosklimatika, fenntarthatd telepulésfejlesztés
> Epiletiizemeltetés tervezés, klimakoncepcio fejlesztés
> Komplex életciklus elemzés LCEI, LLC
> Megvalosult referenciaprojektek bejarasa, tanulsagai

Uj, innovativ tervezéstechnikak

> Termikus épuletszimulacidk

> Aramlastani épiiletszimulaciok

> Fénytechnikai éplletszimulaciok
> Varosklima szimulaciok

> TeleplUlésenergetikai szimulaciok

> Labor méréstechnika (Szélcsatorna, Heliodrom, Klimalabor)

<>KLCImzﬁdesign

Hianyzo6 tervezoi tudas: ‘épitészeti energetika’

energetikailag egyre erésebb
komfort, energia és kornyezet meérleg

i@’jl@ NG

energetikailag
gyenge komfort,
energia es
kornyezet merleg

megbizo E‘ ‘ épuletgépészet
kiegeésziti az
$ épulet
ltete ' { energetikai
lzemelteto : ‘betegségeit’
_ e
1
epitész _— ? f !
KLIMAdesign X 'gyogyitas’
kompeteciakkal :
iterativ tervezés gyogyitja az épulet passziv
energetikai ‘betegsegeinek’ megoldasok
tényleges okait bevonasa

komfort, L

energia €s -

kérnyezet > @

)

zg?gﬂgfbm HY -->komfort kis

terve mennyliseqgu,
méretl
gépészet és
alacsony
energia
felhasznalas és
minimalis
kornyezet
karositas
mellett...:)
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KLIMAdesign specializaciova

Fenntarthato épitész tervezes

> Epiiletek tervezése, melyek akar
gepeészet nélkul is mikodni tudnak

> Rekord meértékd energia-pozitiv
meérleggel rendelkez6 épuletek,
energiahatéekony telepulésfejlesztés

> Maximalis bels6 komfort kialakitasa

> Minimalis életciklusra vetitett LCA
kdrnyezeti l[abnyom

> Konvencionalis tervek, ill. meglévd
éplletek komfort és energetikai
optimalizacioja

> Fenntarthato fejlesztési strategiak
felallitasa

> Epiiletek aerodinamikai
optimalizalasa, formatervezeése

> Gépeszeti és villamossaqgi
rendszer analizis

> Szezonalis klimakoncepcio

> Kornyezettudatos szerkezetek

> Telepuléstervezés és varos
revitalizacio, varosklima és

energia optimalizalas
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-
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| megszerezheto tudas

Fenntarthato épitész
szakerteés

> Epllet és urbanisztikai Iépték
tervezéstamogatas, KLIMAdesign
épitész szakéertés

> Z0ld éplletmindsitések

> Building Passport, meglévd épllet
allomany energetikai és komfort
szintjének felmérése

> Reziliencia: klimavaltozas,
katasztrofak, haboru sulytotta
terlletek rekultivacidja

> Tervez6 csapatok, szakterlletek
iranyitédsa, koordinalasa
fenntarthatdsagi szempontok szerint

> Uzemeltetési energia menedzsment,
monitoring, automatizalas,
optimalizéalas

> Energetikai, klimatikai és
kdornyezetvédelmi fejlesztés ipari és
allami szervezetek szamara

< >KLIMA

climatedeSign

Szimulaciokkal tamogatott
tervezés

> Termodinamikus szimulacidk

> Természetes megvilagitas és
benapozas szimulaciok

> Numerikus aramlastani CFD
szimulaciok

> Eletciklus elemzés (LCA, LCCA) EN
15978 szerint

> EKM 8/2023 (V.25.) szerinti
energetikai szimulacid, tanusitas

> Varosklima és-energia szimulaciok

> Klimavaltozas, klimareziliencia

szimulaciok

varos
forma

funkcid

bels6 tér
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Oktatasi infrastruktura

Eloadasok, gyakorlatok
> El6adasok
> Tankorok, workshopok
> Gyakorlatok, projektek
> Konzultacidk

Szimulacios programok, labor
> Termodinamika: IDA ICE
> Fénytechnika: IDA ICE, Dialux, Relux
> Aerodinamika: ANSYS Fluent
> Varosklimatika: ENVI-met
> LCA/LCC: OneClick

Méréstechnika
> Kézi komfort mérdberendezések
> Termokamera
> Meteorologiai méréberendezések
> Szélcsatorna labor (tervezett
> Mesterséges égbolt labor
(tervezett)

Prototipus épiiletek
> Megépdlt, monitorozott
KLIMAdesign referencia épuletek
> Kivitelezés latogatasok
> Tanulmanyi kirandulasok

TDK
> Kutatas
> Diplomamunka el6készités
> Késbbbi érdeklédési/specialis
szakterllet el6készités

o< .AKeyfeaturein
v Comfort and Energy N\

Efficiency
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Kultartorténet 1. 3/1/0/V/4
Kutatasmodszertan 2/0/0/V/3

KLIMAdesign alapismeretek 2/0/0/V/2
Szinergetikus, iterativ tervezésmaodszertan.
Klima-, kornyezet, energia- és komfort hatékony
épitészet- és térelmélet. Tervezési komponensek,
klimatologia, passziv rendszerek, aktiv rendszerek,
high- és low-tech, interakcio épllet és gépészet
kozott, Uzemeltetés, megujulé energiak és
anyagok, kornyezettudatossag. Tervezéstamogato
eszkozok, zold éplletmindsités. Fenntarthato
epllet- és telepllés tipoldgia, esettanulmanyok,
szabvanyok, zold’ esztétika.

Fenntarthato épitészettorténet 2/0/0/0/V/2
Epitészettorténeti  attekintés a  kezdetektdl
napjainkig energatikai, komfort technikai és
kérnyezet-hatékonysagi szempontokbol.

Vernakularis épitészet kilonboz6é kliamdvekben,

)

autochton vs. ‘latvanyos’ épitészet’, pozitiv és

aros

negativ pelda analizis, 1. és 2. energiaforradalom,

7

(v

fenntarthato épitészet a 20.sz. masodik felében,
Solar Charta. Fenntarthato torténeti gépeészet.

I_CO

Testnevelés |. 0/1/0/H/1

1. Tematikai félév

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

13
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élév

2. Tematikai

(Eplilet)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Kultartorténet Il. 3/1/0/V/4

Energiahatékony és oOkologikus épitészet
2/0/0/V/3

Aktiv design - gépészet és automatika

2/1/0/V/4

Eplletgépészeti rendszerek, héleado, hétermeld és
energiaellatasi rendszerek. Legtechnika,
szabalyozas, vezérlés, automatika. Energia,
kérnyezet- és komfort hatékony gépészeti
rendszerek. Tervezés, méretezés, szamitasok,

esettanulmanyok.

Szabadon valaszthato 1: Méréstechnika

0/0/2/E/3

Eplletklimatikai, meteoroldgiai és épiiletfizikai kézi
mereések. Automatizalt monitoring,
epuletfeliigyeleti rendszerek. Opcionalis laborok:
Klimalabor - komfort és energia; Szélcsatorna labor

- aramlastan; Fénylabor - fénytechnika.

Testnevelés Il. 0/1/0/H/1

< >KLIMA
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Epitészetelmélet 3/0/0/V/3

Telepiilésklimatika-, és energetika 2/0/0/V/4

Torténeti eés  kortars esettanulmanyok. Varoskomfort,
morfolégiai, szolaris, aerodinamikai és klimatikai tervezési
szempontok. Kozlekedés, fenntarthato telepllés modellek.
Telepllées energetikai szabalyozasi terv. Energetikai status quo
felmérése és becslése, statisztikai szamitasok, energiaellatasi

L X X 3

és -menedzsment koncepciok tervezése, szamitasa, varosi

klima és komfort koncepcidk. Szimulaciés tamogatas.
AAN RN

| Passziv design 4/2/0/V/6

; Epiletklimatoldgia, klimaanalizis, epuletfizika, termikus,
E. akusztikai és  olfaktorikus komfort, légmindseg.
o Epiletenergetika, passziv és aktiv energetikai rendszerek,

energiatanusitas. Eplletaerodinamika, szélindukciés és

: gravitacios termeészetes szell6zés, aramlastani design,
Et :§ klimatikai-energetikai  vonzatok. Feénytechnika, vizualis
X \g komfort, fényérzekelés, pszicho-fiziologiai hatas, természetes
Et E es mesterséges megvilagitas tervezes. Hatas
r: mechanizmusok, intuicio, kozelité szamitasok. Szabvanyok,
] % esettanulmanyok.

e

Epiiletfizikai modellezés 1/0/4/E/7

Dinamikus termikus szimulaciok, Fényszimulaciok,

Aramlastani CFD szimulacidk, varosklima szimulaciok. Fizikai

RE_CO

hattér, esettanulmanyok, mérndki modellezd latasmod és
technikak.

Szabadon valaszthaté 2: Tanulmanyi kirandulas 0/2/0/
E/3

KLIMAdesign
latogatasok, opcid: kivitelezés latogatas.

esettanulmanyok, terepszemlék, épulet

. Tematikai félév

KLIMAdesign épiilet és telepiilés
tervezés 0/6/0/E/8
Az eddig megszerzett alapozé és alkalmazott

3

ismeretek, valamint a specializacio szerinti
ismeretek feldolgozdsa az évfolyam kozos
tervezési feladatanak keretében.

Szinkéd magyarazat:

Alapozé modulok
Specializacio szerinti modulok
Szabadon valaszthaté modulok

Testnevelés

(Diplomamunka)

Diplomamunka konzultacio 0/4/0/E/4

A diplomamunka mdlszaki és milivészeti
tartalmanak évfolyam és egyéni szintl
kontrollja. Optimalis prezentacios technikak és

Y_CORE

metodikak.

4. Tematikai félév

14
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Az 1. szemeszter elméleti és gyakorlati oktatasi tartalma
1. tematlkal az ‘'lQ', mint kozosséqgi és teleplléstervezeési kontextus
koré fonddik fel. A tantargyak modul jelleggel
szervezddnek a kozponti téma kore alapozd ismeretek

szemeszter

(Kulturtorténet l, Kutatasmodszertan), szakmai

ismeretek (Kortars design |, Konstrukciés ismeretek |),

5 valamint specialis ismeretek (KLIMAdesign
> I—CO (VarOS) < alapismeretek, Fenntarthato épitészettorténet)

formajaban.

JELMAGYARAZAT

A KLIMAdesign specializacio keretében a hallgaték a
klima-, koOrnyezet, energia- és komfort hatékony

ol Tantérgyak, modulok epitészeti tervezéselmeélettel, modszertani alapokkal és

A P N\ e alapvetd passziv és aktiv tervezési komponensekkel

,,w-"a,;"hi':-"u"-"_‘;"-/:_/ \hx‘-““\\_v--a,\\ > Kulturtortenet | ismerkednek meg, tovabba belatast nyernek a

J |—r|_‘ x":'_-_-__-ﬁ > Kutatasmodszertan fenntarthatd  épuletszimulaciok vildgaba. A  zold
,n"ﬁ Jdoo . mA _b' b _l_,h,nl' éplletmindsité rendszerek mellett a fenntarthatd épulet

> Kortars design | S . ] , _ , )
tipoldgiak megismerése, és gyakorlati projektelemzeés

> Konstrukcios ismeretek | segiti a tanulast-fejlédést. Az épitészettorténet

KLIMAdesign alapismeretek fenntarthatésag szempontjabdl torténd attekintése
e e végig vezeti a figyelmet a vilagtorténelem tanulsagos
Fenntarthato epiteszettortenet példain és principiumain keresztil a kezdetektdl
Komplex tervezes | napjainkig.
A félév végén a hallgatok képesek lesznek dnalléan,
kritikusan elemezni torténeti, ill. kortars épdulet
projekteket a komfort, energia, klima és
kdrnyezethatékonysag szempontjaibdl.
A Komplex tervezés | modul folyaman a hallgatok
alkalmazzak a megszerzett tudast az évfolyam ko6z0s

tervezési feladatanak keretében.
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A modul lényege, hogy inspiraljon egy jovOépitészetet
kialakitd Uj tervezesi modszerre, tovabba, hogy felhivja a
figyelmet a tervezdi felel6sségre a jelen és a jovd
tarsadalma szamara. Egy maximalis modon komfortos,
kdornyezet- és energiahatékony épulet megtervezéséhez
alapfeltétel, hogy a tervezé ismerje a klimaadaptiv épulet-
és teleplléstervez6 modszertan alapjait, az integralt és
interdiszciplinaris tervezési filozofiat.

A fenntarthato épitéssel kapcsolatos legfontosabb

terminologia tisztazasa mellett, uj innovativ
természettudomanyos és mernoki tartalmak bdévitik ki a
kortars épitészeti tervezés szempontrendszerét a
klimatika, energetika, aerodinamika, bionika, épuletburok,
high-tech ill. low-tech megoldasok, a hatékonysagot
noveld szinergiahatasok és szamszerdsitési modszerek

témakoreivel.

A passziv és aktiv épulet rendszerek megismerésével a
klimatikai térszervezes, tomegformalas, tajolas, az
eplletburok és tovabbi éplletszerkezetek tervezése, a
helységkondicionalas, a gépészeti és villamossagi
rendszerek, ill. az energiaforrasok kozotti kolcsénhatasok
es oOsszeflggesek megertése és alkalmazasa valik
lehetdveé a kulonbdzd tervezesi fazisokban. A KLIMAdesign
alapvetése szerint az emlitett tervezési aspektusok
miveészi szintli 0tvozése a vegso tervezeési cel.

A legfejlettebb tervezéstamogato szimulacids technikak,
eletciklusra vetitett elemzések, zold éplletmindsito
rendszerek és fenntarthato éptlet és telepllés tipologiak
megismerése segitségével a hallgatok képesek lesznek
onalléan, kritikusan elemezni torténeti, ill. kortars épllet
projekteket a KLIMAdesign szempontjabdl. A megszerzett
tudast a hallgatok alkalmazzak a Komplex tervezés |
modulban, ill. a kdvetkezd szemeszterek feladataiban.

Fenntarthato épitészettorténet

Ha 0Okoldgiardél, fenntarthatosagrol, komfortrél és
energetikarol beszélink az  épitészetben, akkor
elengedhetetlen, hogy ‘fél szemmel’ vissza ne nézzlink a
mult korok épitészeti megoldasaira. A legtobb vernakularis
épitési pelda energetikai, ill. kdrnyezetvedelmi
szempontbol lényegesen magasabb hatékonysagi szinten
van, mint napjaink kortars épitészeti és gepeszeti
rendszerei. Ezért szikseéges, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az 0si, tradicionalis, ill. autochton
(anonim, népi) és a torténeti ‘pompdzd’, latvanyos
épitészet kornyezethatékony megoldasaival, a természetes
kdrnyezettel valdo 6sszhanggal. Az 6kologiai szempontbal
pozitiv és negativ példakon keresztil a hallgatok
raébrednek az elementaris hatékonysagra az épités és
Uzemeltetés terlletén, melyet a modern kortars
épitészetben is megfelel6 modon lehetséges adaptalni.

Az épitészettorténet komfort, energia- és kornyezet
tudatos szempontbol torténé bemutatasa, klimatikai
elemzése. A kezdetektdl napjainkig a kulonbdzd éghajlati
teruletek autochton, ill. ‘pompazd’ épulleteinek,
teleplléseinek analizise, az 1. és 2. energiaforradalom
id6szakainak épitészeti megoldasait, pozitiv- és negativ
iranyban torténd fejlédéseét. Esettanulmany
példasorozaton keresztul eljutunk a 20. szdzad masodik
felének oOkologikus épitészetéig, Uj trendek és
épllettipologiak megjelenéséig. Fenntarthatd torténeti
gépészet. Az europai Solar Charta, a fenntarthato
épitészeti tervezes és épités elsé dogmatikus programja.
A hallgaték a modul teljesitésével értik az
épitészettorténet kulonboz6 klimatikai és tipologiai
megoldasait és képesek ezekbdl passziv és aktiv
stratégiakat levezetni kortars projektekbe.
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A 2. szemeszter elméleti és gyakorlati oktatasi tartalma

[ ] [ ]
2. tematlkal a 'ECQO’, mint 6kologiukus, kornyezettudatos tervezési

tematika koré fonodik fel. A teleplilés szintr6l a tervezési

szemeszter lépték az épllet dimenzidjara koncentralodik. A

tantargyak modul jelleggel szervez6dnek a kozponti téma

kore alapozo ismeretek (Kulturtorténet I,

- 0 Energiahatékony és 0Okologikus épitészet), szakmai
>E_CO (Epii

ismeretek (Kortars design Il, Konstrukcios ismeretek Il),

valamint specialis ismeretek (Aktiv design - gépészet és
automatika, Méréstechnika) formajaban.

A KLIMAdesign specializacio keretében a hallgatéok el6z6
félévi alapismereteikre raépitik az aktiv technika

rendszereinek ismereteit. Az energia, kornyezet- és

P —— Tantargyak, modulok , B N
Iiien  fan :i'c\- dertipry  Coefigrare  Ehip Dostne Howed K odanegnem Lol jeleme Babiied komfort hatekony h0|ead0, hOterme|O eS energiae”ataSI 1
2 E S & MR Y FEE - - B A o X200 Zeeatal | e K It ' t t' t ” . ) . . ., . . .. .
> Rulturtortene ill. 1égtechnikai rendszerek tervezési és méretezési elvei
IE_]E Laa > Energiahatékony és ékologikus mellett a szabalyozas, vezérlés és automatika fogja
Aprzok e e/ e dssze a hatékonyan m(ikodé éplilet és gépészet 6ssz-
w o epiteszet
PactkoocEni rendszert.
Lighechnika . .
remee e > Kortars design |l A félév soran a hallgatok megtanuljak hogyan lehetséges
s P koncepcionalis szinten gépészeti rendszert tervezni,
Vikig
e > Konstrukcios ismeretek | — , — e
s . . - : tovabbd esettanulmanyok alapjan képesek kiertékelni és
Totd foknézet > Aktiv design - gepeszet és mindsiteni projekteket a komfort, energia, klima és
Béplazall e &) automatika kérnyezethatékonysag szempontjaibol. A hallgatok
, képesek lesznek belsé komfort és kilsé meteoroldgia
Légkezelsk = > Komplex tervezes || " e ,
meréesek elvégzésére és kiértekelésére, az eredmények
© ' © g 2
£ e B e Y > Szabadon valaszthato 1: interpretalasara.
c “C C
% o |0 | % Lo . A Komplex tervezés Il modul folyaman a hallgatok
e Méréstechnika P R et
% % | za2 % alkalmazzak a megszerzett tudast az évfolyam ko6zos
g "¢ [_2w [c | o . .
% % | 2o |% tervezési feladatanak keretében.
ol z e |l z fc
% 00 | % M4 | %
c A |*C s |"C
welllECH wl B« e«
Eplisghpeeres. Firvibabosis Memaki ZR1L c | _ms|'C I |*C
% 28 | % 5| %
0d-Mar-18 20:86:22 BACMET RATI 10 Falled U 14 Devices communication fallsd
Heneywall SymssetrE R410.2 05 15 20248 T E— Syslem ST S Sl Ergy
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Aktiv design, gépészet és automatika

A hallgatok megismerkednek behatobb mddon az
éplletgépészeti rendszerek részleteibe, a héleado,
hétermel6é és energiaellatasi rendszerek, légtechnikai

rendszerek tervezési, méretezési ¢és Uzemeltetési

peremfeltételeibe, opcidiba és nagy-felbontasi mdiszaki

tartalmaba.
A modul Kkitéer az energiahatékony épuletgepészeti
rendszerek, mdszaki tartalmaira, elényok-hatranyok,

koltség vonzatok, hatasfokok, szezonalis hatékonysagi
mutatok és kornyezetterhelési egyltthatok bemutatasara.
Betekintést nyerlink az épllet rendeltetéséhez illeszkedd
héleadd és hoétermel6 rendszerek, a légtechnika és az
tervezési tervezési,

energiaellatas szempontjaira,

meretezeési, szamitasi fogasaira.

A modul eqgyik fé fokusza az aktiv gépészeti rendszer
tekintettel
eplletburok-hdétarolé6 tomegek kdlcsonhatasra, a flitési-

koncepcio tervezés, kilonos a gépészet-

hitési hotermelés, hotarolas és hoelosztas

egyuttmikodesére, a passziv és aktiv rendszerek kozotti

interakciéra, valamint az épullet passziv rendszereit
kiszolgald gépészet teli, ill. nyari Uzemeltetésének
tervezésére.

Tovabbi tartalom: A természetes szellgztetést kiegészité
mesterséges szell6ztetés stratégiai, a légelosztas és aktiv
légvezetési rendszerek tervezési elvei. Szolaris energia
hasznositas, Installacios

energiatarolas. koncepciok,

okoshaz automatika és hoterhelés menedzsment.

Szabadon valaszthato 1: Méréstechnika

A gyakorlatorientalt modul betekintést nyujt a hallgatok
szamara a kézi méréstechnika rejtelmeibe a bels6 hé- és
vizualis komfort mérések, tovabba a kils6 idéjarasmérések
technikajaba.

A tartalombol:

épuletklimatikai, meteoroldgiai és

épuletfizikai kézi mérések. Automatizalt monitoring,

egplletfelligyeleti rendszerek. Opcionalis laborok:

Klimalabor - komfort és energia; Szélcsatorna labor -
aramlastan; Fénylabor - fénytechnika.

22
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A 3. feléev fdékusza a ‘RE’, mint rekultivacié, rehabilitacio és

3.t tikai
® ema I al felujitas tervezési kérdései és feladatai koré szervezddik

telepulési és épllet Iépték szintjen. A tantargyak modul jelleggel

szemeszter szolgaljak ki a kdzponti féléves témat alapozé ismeretek

(Epitészetelmélet), tovabba specialis ismeretek

[ . '..
F=1
BahnRER=kaNER

(Telepiilésklimatika és-energetika, Passziv design, Epiletfizikai

b RE_CO modellezés, KLIMAdesign épllet és telepllés tervezés és
Tanulmanyi kirdndulas) keretében.

) “ S A KLIMAdesign specializdcioban a hallgaték ralatast nyernek a
(Rekultivacio) < an sp 9 d

fenntarthatd varos elemzés és tervezeés eljarasaira, kozteruletek

komfort, morfologiai, szolaris, aerodinamikai és klimatikai ill.
kozlekedéstechnikai tervezési szempontjaira. A passziv design
az éplletklimatoldgia, éplletenergetika, éplletaerodinamika és

fénytechnika modulcsomagot fogja 6ssze. Az épuletfizika alapos

z megértése és atlatasa alapfeltétel az épitett kérnyezet magas
Tantargyak, modulok
, : szintd fenntarthatdosaganak elérése érdekében. A klimaanalizis,
> Ep|teszete|me|et akusztikai, olfaktorikus komfort mellett a termodinamika, h6é- és
> Telepilésklimatika és - aramlastan, ill. a természetes fénytechnikai ismeretek, vizualis
. komfortelmélet tamogatjak a passziv tervezési stratégiakat.
energetika o , , : e
A félév soran a hallgatok megismerkednek a kilonbdzé épulet és
> Passziv design varos szintl szimulaciokkal, egyfajta mérnoki modellezé

latasmaoddal, technikakkal. Tanulmanyi kirandulasoknak

> Epiletfizikai modellezés

koszonhetéen a hallgatok 1:1-e I|éptéekben latjak a tervezeés

> Szabadon valaszthato 2: megépitett eredményeit, felismerik és elemzik megéplulet

Tanu|ményi kirandulas projektek el6nyeit-hatranyait, miszaki tartalmait.
A KLIMAdesign épulet- és telepllés tervezés modul folyaman a

> KLIMAdesign épllet- és

hallgatok alkalmazzak a megszerzett tudast az évfolyam kozos
teleplléstervezés tervezési feladatanak keretében.
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Telepiilésklimatika, és -energetika

A telepllés és varos Osszetett klimatikai, energetikai,

Fenntarthatd kozlekedés, elektromobilitas, autdémentes

szociokulturalis, kérnyezetvédelmi rendszeret megértve, a zonak. Centralis és decentralis rendszerek, urbanus
T hallgatok ralatast nyernek a fenntarthatd telepllés élelmiszer termelés, energia- anyag és klimatikai
elemzés és tervezés elméletére. aramlatok  telepulésekben. Fenntarthato  telepllés
Telepllésenergetikai status quo felmérés, becslés modellek, smart city, okos halozatok, jovdészcenaridk.
statisztikai szamitasok. Energiaellatas és menedzsment Teleplilés energetikai szabalyozasi terv. Helyzet és
koncepcidk tervezése, szamitasa, varosi klima és komfort potencidl analizis, statisztikai szdmitasok, meglév6

fejlesztése. Tortéeneti és kortars esettanulmanyok. infrastruktlra, regenerativ potencial. Telepllés energia
Klimatikai, energetikai telepllésanalizis. A topografia, hasznositasi, ellatasi koncepcio tervezés. Tavho és
tajolas, épulettomeg tipologia, A/V-arany és ezek decentralis energiaellatasi rendszerek, energia
energetikai vonzatai. Szolaris és aerodinamikai tervezés, koordinacio. Energetikai szabalyozasi terv torténeti

sUritett beépités, varosklimatika és kozterilet komfort

varosmagokban, belvarosi terlleteken, miemlékvédelmi

alapismeretek, szelvedelem, kozterlletek mindsége, kornyezetben. Szimulaciokkal tamogatott telepillés
szell6ztetése. Vizszintes és flgglleges zold terek, tervezési esettanulmanyok.

biodiverzitas.

Passziv design

Az  épulet, mint komplex épuletfizikai rendszer Egyszer(sitett stacioner energiamérleg szamitasok

megeértésével a hallgaték képet alkotnak az épuletekre
iranyuld kulsé-bels6 klimatikai hatasmechanizmusokrol. A

fizika, a meteorologia és komfortelmélet miuszaki

tartalmadnak megismerése, valamint a kulonb6z6

klimarégiok differencialt kezelése altal, tovabba a

klimafaktorok és -elemek komplex ismeretével adaptiv

elvégzése a koncepciok, tervek energetikai mikodésenek
ellenérzése, mindsitése céljabol.

Csucsteljesitményeket csak akkor lehet elérni a tervezés
folyaman, ha tisztaban vannak a hallgatok az épitészeti
tervezés

aerofizikajaval, az eplletaerodinamika

alapismereteivel és ezt alkalmazni is tudjak egyszerdisitett

| modon képesek a hallgatok az épitett kornyezet szamitasok segitségével. Az éplletekben és korulottik
CUMATE TONES NATURAL VENTILATION W TRANSITION SEASORS RATURAL LYGHTIG - FRODUCTION AL D FLOGR ACTIVE AND PASSIVE FLOOR COOLING SYSTEM

e tervezésére. Klimaanalizis, meteorologiai adatbazis, kialakuld természetes légaramlasi folyamatok
klimakoncepcio. Tervezés kilonbozé klimarégiokban. megismerese, a hétranszport, flté-hitd
Hékomfort, légmindség. hatasmechanizmusok megeértése, a korrekt intuicio

Tovabbi cél az épllet, mint komplex, holisztikus kialakitéasa, h6- és huzatkomfort, Iéghigiénia.
éplletenergetikai rendszer atlatasa. A passziv a&s aktiv Fénytani alapismeretek, fényérzékelés, természetes és
rendszerek energetikai hatasainak, elényeinek- mesterséges megvilagitas koncepcionalis tervezése,
hatranyainak ismerete. Energetikai rendszerek rugalmas térképzési ismeretek a fényelosztas és fényhatas-

HEAR SURFACE GEOTHERMAL EARTH = AIR HEAT EXCHANGER

THERMAL MASS HEAR SURFACE GEOTHERMAL EARTH PROBE SYSTEM

15T FLOOR: MECHANICAL VENTILATION = HEATING OPERATION MODE

25

kezelése a tervezeési helyszin, klimarégio fliggvényében,
szinergiahatasok felismerése, fejlesztése.

26

fényambiens kialakitasara. Fény, mint épitéanyag, energia
és vizualis komfort.
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Termikus Aero- Benapozas Varos LCA/LCC L5055 e te ’ ,
modell dinamikai vizsgalat modell Epuletfizikal modellezes
model
A hallgaték megismerik a hétechnika jelentéségét az Termeészetes és mesterséges megvilagitas fényszimulacios
— ~— E épuletenergetikaban, atlatjak a mikodési programok alkalmazasaval innovativ magas fénykomfortot
= :_,~:: : l mechanizmusokat, valamint betekintést nyernek a és energiahatekonysagot biztosité épuletkoncepciok
=S e killonb6z6 termikus éplletszimulacios technikakba. A modellezhetdk.
hallgatok képesek épiiletek, épiiletburok szerkezetek Numerikus daramlastani szimuldciok (CFD) ismerete és
R P AL Y e ot komplex  hétechnikai  szimuldcidinak  elvégzésére, gyakorlati alkalmazasa épllet projektekben, kalonos
| — ¥ 1 == ,R%'i?ck@ értelmezik és alkalmazzak a mégottes fizikai elméletet. tekintettel a legaramlasi rendszerekre, a termeszetes
“ : T e B A teljes épiiletre (tdmegforma, szerkezetek, gépészet, szell6ztetés, hdékomfort és légmin6ség kialakitasara,
villamossag) kiterjedd dinamikus klimatikai és energetikai hatéekonysag ndvelésére. Geometria, modellhalozas,
szimulaciéos modellezés keretében az épiletburok beallitasok, monitoring és eredmeény elemzés, értelmezés.
szerkezetek méretezése mellett a hészikséglet és Varosklima szimulaciok telepllés szintli feladatokban,
gépészeti rendszer méretezés, lizemeltetés optimalizacio fény-, ho- és huzatkomfort, tovabba a varosi hésziget
is lehetdveé valik. effektus vizsgalatai.

Szabadon valaszthaté 2: Tanulmanyi kirandulas

Kulénb6z6 szakmai kirandulasok keretében referencia
ertekd megvalosult fenntarthato eplleteket es
telepllésrészeket, varosnegyedeket latogatunk.
Szervezett épulet és varosi korturak. A hallgaték képesek : 72 R
lesznek elemezni az energiahatékonysag, 6kologia,

klimatolégia, épitészet és gépészet szempontrendszerei
alapjan. A projekteket a hallgatok szabadkézi skiccek, : g 1)
foték és irott elemzés alapjan dokumentaljak. A ; ISR - Ay \ ERan: *\*

megvaldsult projektek tapasztalatai, szamszer(sitett
teljesitményei, a valos gyakorlat tanulsagai alapjan cél a ceh
passziv, ill. aktiv tervezési stratégiak felismerése és
alkalmazasa a kés6bbi “KLIMAdesign épulet és telepllés
tervezés” kurzus folyaman.
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KLIMAdesign épilet és telepillés tervezes

Ebben a kurzusban a hallgatok az évfolyam kozos tervezesi
feladatanak keretében alkalmazzak az eddig elsajatitott
epitészeti és KLIMAdesign tudast és kompetenciakat.

A kreativ épitészeti design aspektusait 6tvozik a passziv és
aktiv fenntarthatd design koncepcidkkal, szinergia
rendszerekkel. Kezelik telepitési, szerkezeti, anyagtani,
térszervezeési, tomegformalasi, esztétikai, geépészeti,
tovabba éplletfizikai, klimatikai, energetikai tervezési
tartalmak 0Osszefliggéseit és koherens 0ssz-rendszerré
dolgozzak ki. Mindezeket klimakoncepciok segitségével és
formajaban fejlesztik, 6sszegzik.

ANALIZIS: klima, geografia,

topografia
f/P tomegformalas, t
= i
_}Q "l .

v MODELL VERZIOK

KLIMAZONAZAS: természetes -

"D B, B OF | LB

Y. Z termikus modell (4D)

telepités, helyisegszervezés,

A tervezési szabvanyok, eldirasok figyelembevétele
mellett, a hallgaték halado szintl klima, komfort, energia
es kornyezettudatos tervezeési stratégiakat és
koncepciokat képesek kidolgozni, a helyi adottsagokhoz
illeszkedd, adaptiv tervezési metodika alapjan.

Emellett az életciklusra vetitett kornyezeti karbon labnyom
és koltség vonzatok tukrében kritikus szemmel értékelik ki
a tervezeési stadiumok miszaki tartalmat.

A hallgatok a tervezési folyamatot tamogatd szimulaciokat
alkalmaznak, stacioner. ill. dinamikus szamitasok
formajaban, kézi szamitasok fény, hé, komfort és
aramlastani szimulaciok keretében.

0
Q rk 1 .“b;' szakmai tapasztalat intuicio
S hon
R, I _  — OPTIMALIZALAS 4_*1
INPUT: rendeltetés, méret, elhelyezkedés VARIANSOK
TERVEZESE

SZIMULACIOK

b5

aramlastani modell (CFD)
szélcsatorna modell
fénymodell

4

D ‘4“‘—‘ KIERTEKELES:

4jolas

nem

szell6ztetés, vilagitas -

_J
é '% @% BIM (IFC-import)

digitalis tervezés

SZAKAGAK: tizvédelem, parametrikus
gépészet, villamossag, statika tervezes

Al modell generalas (kutatas)

— épitészet, komfort,

energia, LCA/LCC, anyagok, ~—
szerkezetek... Hatékony
averzio?

megtérilés
szamitas

igen

OUTPUT: vazlatterv
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“Az épitészet megfagyott zene...” (Goethe)

A2 A7 (7 s »
» .0‘.0‘0.0‘0.' < 4:’0‘
X S 00000009 0‘0 *. & 0‘0‘,0‘0‘0*0*0‘0‘0.0.0‘0‘1

A 4. féelév kizardlag a diplomamunkara koncentral. Az eddig 3

(] (]
4. temat | kal szemeszter soran elsajatitott alapozé és szakmai ismeretek,

valamint a megszerzett specializacié szerinti tudas és

szemeszter kompetenciak alkalmazasa az évfolyam kozds tervezési

feladatanak keretében.

A tervezési feladat folyaman a hallgatok a KLIMAdesign

tervezési modszertan alapjan eqgy algoritmikus és iterativ
> Y_CORE

fejlesztési procedurat generalnak: passziv és aktiv épulet,

" telepllés és rendszerkoncepciokat gyartanak, ezeket
(Dlplomamunka) < tervezéstamogato eszkozokkel, szamitasokkal,

szimulaciokkal modellezik és kiértékelik, tervezési verzidkat

energiRomfort-klima
kornyezet

‘versenyeztetnek’, design Otleteket validalnak. A

fenntarthatd koncepcidkat és a szimulacios eredményeket

ezutan veégig futtatjak a ‘KLIMAdesign-forgatokonyv’, egy
epuletfizikai modellez6 ellenérzés  segitségevel a

Tantargyak' modulok paluzibilitas igazolasa végett.

> Diplomamunka konzultacié A tervek kidolgozasat egy tudomanyos szakdolgozat egesziti
ki. A tervezést megalapozo el6képek, helyszinvizsgalat és

OO OO0 OO0

> Diplomamunk N , : .
ptfomamu ° gpitészeti el6tanulmany mellett a diplomaterv bevezet6

fenntarthatdésagi eés tematikai el6kutatasa, reészletes

klimaanalizis és klimakoncepcidk, a szimulacios modellezés
és a szamszerUlsitett eredmények is dokumentalasra
kerilnek.

Az onallo, tudomanyos hallgatoi diplomamunka magaban
foglalja mind a gyakorlati tervezést, mind a tudomanyos és
mernoki vizsgalatokat. A diplomamunka fejl6dését, az

aniil leniilé ‘__1 épitészeti-mlszaki-fenntarthatdsagi tartalom mindségét és
epu et, te epuies ) teljesitményét individualis konzultaciok ellen6rzik és

E. I E u m “ j tamogatjak, terelik a jo iranyba.

A KLIMAdesign épitészet ‘kobevesett’ fenntarthatoésag...

e Y e e Ya e TaTe e e e otateteralolololololololo o olela o ale e /ole/s o 0 0 0 0 0 000 0006666666666 se6660666e6e66606066666666606666666666605686668060000000606000000066 ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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