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ROVID LEIRAS

Analizis: Hatarozatlan integral alkalmazasai (ivhossz, felszin, sulypont, inercia, ...
szamitasara). Kétvaltozos fliggvények szélséértékhelyének meghatarozasa.
Improprius integral. Kozelitd integralas. Differencialegyenletek és Alkalmazasaik.
Linearis algebra elemei: fiiggetlenség, bazis. Linearis egyenletrendszer megoldasa:
Matrix sajatvektora, sajatértéke. Alkalmazasok.

Valoszinlségszamitas: Véletlen esemény, eseménytér, miveletek eseményekkel.
Klasszikus eseménytér, kombinatorika. Valoszin(iségi valtozo és jellemz6i
(eloszlasfuiggvény, sirliségfiiggvény, varhato érték szoras, median, ...). Nevezetes
eloszlasok.

Numerikus modszerek: Nemlinearis egyenlet megoldasa (felezé modszer,
hurmodszer, Newton modszer). Lagrange interpolacié. Linearis regresszio.

ELOADASOK SZAMA (HETENTE) 2 6ra
SZEMINARIUM/TANTERMI 46ra
GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT (HETENTE)
SZAMONKERES TiPUSA: vizsga
KREDITPONTOK SZAMA: 7

TANTARGY FELADATA
- Azoknak a

matematikai

nélkiilozhetetlenek,
Az épitbipari, tervezési feladatok targyalasa soran fellépé matematikai és geometriai problémak
megoldasahoz sziikséges eszkozok és mddszerek megismertetése

A problémamegoldo képesség fejlesztése

A matematikai ismeretek bovitése a szakirodalom tanulmanyozasahoz.

alapoknak a megszerzése, melyek a szaktargyak elsajatitasahoz




FELEV MENETE NAPPALI TAGOZATON

. Eléadas Gyakorlat

Heét
A A B
A:Fliggvények érintkezése, simuldkor, Taylor L
polinom. Differencialszamitas Matrixok

L L (logaritmikus derivalas, matrixmiiveletek

1 B:Matrixok (specialis, inverz paraméteres és implicit d PR
matrix), determinans, adjungalt matrix, fiiggvények magasabb rendii eterminans, inverz
inverz matrix, matrix sajatértéke, derivaltjai). matrix.
sajatvektora.

A: Térbeli koordinatageometria, egyenes és Linearis algebra:
sik egyenlete, masodrendii feliiletek. L . . vektormiiveletek

) , , , Fliggvények érintkezése, lineari ’

B: Linearis alget')ral, vektorok, li[\earis tér,  Taylor polinom, simulokér. f{pearlf o b
linearis kombinacio, fliggetlenség, rang, uggetlenseg, bazis,
bazis, dimenzié. koordinatak.

A: Kétvaltozos fliggvények: iranymenti

cjeyivél’g, totalis differencialhatosag, Koordinata geometria, sik és | . ., .

erintdsik. egyenes megadasa Linearis

3 . — egyenletrendszer alakjai,
B: Véletlen események, miiveletek egyenlete; masodrend(i megoldasa,
eseményekkel, Q eseménytér, feluletek.
kombinatorika, valoszinlség fogalma.

A: Integralszamitas: improprius integral. Lineari
Kozelitd integralas. Kétvaltozos fliggvények: e1mza:1rl]estren dszerek
4 parcialis. derivalt, gradiens, lglzl . ) K
iranymenti derivalt. a 'gtmakztasa, sajatertek,
B:Linearis Algebrai alkalmazasok sajatvextor.
. s (s ZH1 (30 perc, 15 pont,
ﬁéllz]gsgralszamltas alkalmazasa: ivhossz. 1-4. hét a B témakar
) anyagabol)

5 B: Valoszinliseg, valosziniiségi axiomak, Integralszamitas: improprius iveletek véletlen
tulajdonsagok, feltételes valoszinUseg, integral. Kozelit integralas. esemenyekkel, kombina
flggetlenség, teljes valoszinlség tétele, torika Valészir;(jsé ;
Bayes-tétel. Valdszin(ségi valtozok, tulaj dbnségok kla%szikus
eloszlasfliggveny, slrdségfliggvény. valésziniség szamitasa.

Feltételes valoszinliség,
A: Integralszamitas alkalmazasa: stlypont, [ZH2 (30 perc, 15 pont, 1-5. teljes. valészinliség ¢

" inercia. hét az’II:’tlémak'dr tétele, Bayes tétel,

B: Valdszinliségi valtozok: jellemzdi, varhatod anyagabol) fuggetlenseg,

érték, szoras, median, kvantilis. alkalmazasa: ivhossz, valosz1ngseg1 valtozok
bevezetése.

A: Differenciélegyerlletek, szétvalaszthato, Valésziniségi valtozok

erre visszavezetheto. Integralszamitas (eloszlas,

7 B: Csebisev egyenlétlenség Nevezetes alkalmazasa: forgastest eloszlasfliggveny,
eloszlasok (egyenletes, binomialis, felszine surisegfliggveny)
hipergeometrikus, Poisson). valoszinliség kiszamitasa.
A: Hidanyos masodrendu Integralszamitas

8 differencialegyenletek. alkalmazasa: sulypont, Valdszinliségi valtozd
B: Nevezetes eloszlasok (egyenletes, ir]ercia, Pappus-Guldin varhato erteke.
exponencialis, normalis). tetelek.

. . L Differencialegyenletek
A: Differencialegyenletek alkalmazasai bevezetése (altalanos, o ,
9 partikularis megoldas), Valoszinlsegi valtozo

B: Numerikus bevezetd; fliggvénykdzelités:
Lagrange interpolacio.

Szétvalaszthato valtozoju
differencialegyenletek.

szorasa.




Differencialegyenletek, Nlevef,ete; diszkrét
A: Elsérenddi linedris differencialegyenletek. [szetvalaszthato, erre losziaso
10 o e ., visszavezethetd ZH3 (30 perc, 20 pont,
B: Fliggvenyillesztés: linearis regresszio. differencialegyenletek. 5-9. hét az B témakar
Alkakmazasok. anyagabol)
A: Masodrendii linearis B R
differencialegyenletek. Elsérend(i ,llnearls
. , differencialegyenletek.
B: Nemlinearis egyenletek megoldasa Nevezetes folytonos
(felezé, har) ZH5 (30 perc, 20 pont, 6- . .
11 ) : - . . eloszlasok Csebisev
10. hét az A témakor (Stlensé
ZH4 (30 perc, 30 pont, 4-10. hét Aés B lanyagabol) egyenlotlenseg.
témakor anyagabdl)
A: Differencialegyenletek a statikaban. . B . .
L ) Masodrendd linearis Nemlinearis egyenletek
B: Nemlinearis egyenletek megoldasa ~ differencialegyenletek. kozelité megoldasa
(iteracio, Newton). Lagrange interpolacio, |Alkalmzasok (Newton modszer).
12 llinearis regresszio
Javité Zh (2., 5. ZH) Javité Zh (1., 3. ZH)
Javité zh (4. ZH)

JELENLET/FELADATOK/ZH

LEIRAS PONTERTEK
A FOGLALKOZASOKON
VALO RESZVETEL
KOVETELMENYEI ES A . . . y .
T/:&VOII_MARADAS A gyakorlatokrol legfeljebb harom alkalommal lehet hianyozni.
POTLASANAK
LEHETOSEGEI
ELSO ZH ZH1 (30 perc, 1-4. hét B anyaga), 5. hét, B gyakorlaton 15 pont
MASODIK ZH ZH2 (30 perc, 1-5. hét A anyaga), 6. hét, A gyakorlaton 15 pont
HARMADIK ZH ZH3 (30 perc, 5-9. hét B anyaga), 10. hét, B gyakorlaton 20 pont
NEGYEDIK ZH ZH4 (30 perc, 1-11. hét Eladas), 12. hét, ELOADASON 30 pont
OTODIK ZH ZHS5 (30 perc, 6-10. hét A anyaga), 11. hét, A gyakorlaton 20 pont
ZA}RTI:IELYIK o Pot Zh-k: az utols6 el6adason ZH4, utolsé A gyakorlaton a ZH2, ZHS5,
POTLASA/JAVITASA utolsé B gyakorlaton az ZH1, ZH3 poétlasa torténik.
OSSZESEN (csak a megszerzés félévében érvényes) 100 pont

AZ ALAIRAS MEGSZERZESENEK FELTETELEI

Ha egy hallgatd legfeljebb 3-3 alkalommal hidnyzik a gyakorlatokon, el6adasokon, 6sszesen legalabb 30 pontot eléraz 1., 2., 3., 4. és

5. ZH dolgozatokon lgy, hogy mindegyik dolgozaton szerzett legaldbb 5 pontot, akkor a hallgatd alairast szerez.

A MINOSITES KIALAKITASANAK MODJA

Megajanlott jegy a kovetkezGk szerint szerezhetd: Ha a hallgato aldirast szerzett e félévben ésaz 1., 2., 3., 4., 5. és 6. ZH-n illetve azok
javitdin elért pontszamainak Osszege legaldbb 56 (a maximalisan szerezhetd 100 pontbdl), akkor az aldabbiak szerint alakul a
megajanlott jegye:

56-65 pont: elégséges (2),
66-75 pont: kdzepes (3),
76-85 pont: jo (4),

86-100 pont: jeles (5).




A VIZSGA

Aki nem szerezte meg a javitd dolgozatokkal sem a megajanlott jegyet, vagy pedig nem fogadja el a megajanlott jegyet, de megszerezte
az aldirast, az vizsgazhat az egész félév anyagdbdl. A vizsga 60 perces, az elérhet6 pontszam 100. A vizsgan megszerzett eredmény
alapjan az érdemjegy a kovetkezé:
- 0-55 pont: elégtelen (1)

56-65 pont: elégséges (2),

66-75 pont: kozepes (3),

76-85 pont: jo (4),

86-100 pont: jeles (5).
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A FELHASZNALHATO FONTOSABB TECHNIKAI ES EGYEB SEGEDESZKOZOK

A zarthelyik alkalmaval olyan szamologép hasznalhat6, amelyik nem szamol szimbolikus miiveletekkel, és amelyek kijelz6je nem
grafikus. Csak a SZIE YMEK E-learning rendszerébdl letoltott és kinyomtatott képletgy(ijtemény és kdzépiskolai fliggvénytablazat
hasznalhatd. Minden mas segédeszkoz (idegen képletgyljtemény, mobiltelefon, okoséra) hasznalata tilos!
Budapest, 2023. februar 16.

Nagy Gyula PhD habil
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